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Abstract 



The gutter (12) nonmally located below the windscreen (10) behind the engine compartment (16) bulkhead 
(15) is used to accommodate the electronic circuits and associated fuses (13). Plug connectors (14) and 
(17) are provided for the cable harnesses (20) and (19) to components in the passenger and engine 
compartments respectively. With the trend towards ever increasing integration of the electronic circuits these 
occupy less and less space 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(§) Elektrotechnische Baugruppe fur ein Kraftfahrzeug 

@) Erfindungsgemal^ wi rd eine elektrotechnische Vorrich- 
tung (13) im Wasserkasten (12) eines Kraftfahrzeuges urv 
tergebracht, wetcher arh untereh Rand der Windschutz- 
scheibe (10) angeordnet ist. Die elektrotechnische Vor- 
richtung (13) enthalt vorzugsweise Steuerungselektronik 
fur Motor, Getriebe etc. sowie integrtert hiermit Oberlast- 
sicherungen fur die Fahrzeugelektronik. Weiterhin weist 
sie vorzugsweise eine Steckverbindung (17), die vom Mo- 
torraum (16) aus zuganglich ist, sowie eine weitere Steck- 
verbindung (14), die vom Innenraum (11) aus zuganglich 
ist, auf. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrotechnische 
Baugruppe fiir ein Kraftfahrzeug, welche als elektrotechni- 
sche Vorrichtungen insbesondm Steuerungselektronik und/ s 
Oder Ob«rlastsicheningen enthalten kann. 

Der Apteil eldOrotechnischer (einschlieBHch elektroni- 
scher) Bauelemente in einem Kraftfahrzeug ist in den ver- 
gangenen Jahren immer mehr gestiegen. Diese Bauelemente 
finden unter anderem Einsatz fUr die Steuerung des Motors 10 
und des Getriebes (Ziindverteilung, KraftstofFcinspritzung, 
Oldrucksteuerung, Katalysatorsteuerung etc.). fur die Aus- 
sen- und Inn^beleuchtung, fur die Zustandsuberwachung 
(Temperatur, Oldruck, Drehzahl, TankfiiUung, Selbsttest 
etc.)) fur Diebstahlschutzsysteme, fiir Komfortelemente IS 
(Fensterheber, verstellbare Spiegel, Radio etc.), fiir die Zen- 
tralvearriegelung und/oder fur Navigationssystcme. 

Die geoannten elektrotechniscben Systememiissen duich 
entsprech«ide Sicherungen, vorzugsweise durch Schmelz- 
sicherungen oder Relais, gegen eine ZerstSrung dutch t)ber- 20 
lastung geschlitzt weiden. Eine entsprechende Sicherungs- 
box mit den (Schmdz-)Sicb»iingen wild bei Fahrzeugen 
nach dem Stand der Ibcbnik im Fahrgastraum zug^glicfa 
angeordnet, z. B. im Bereich der Lenksaule oder des Hand- 
schuhfaches. Um eine derartige Sicherungsbox zu erreichen, 25 
muss ein Kabelbaum mit den entsprechenden Leitungen von 
den elektrotechnischen Bauelementen zur Sicherungsbox 
verlegt wetden. Da insbesondere elektronische Steuerungs- 
elemente ublicherweise im Motorraum angeordnet werden, 
muss der genanntc Kabelbaum die sogenannte Spritzwand 30 
der Karosserie, welche den Motorraum vom Fahigastinnen- 
raum trennt, durchtreten, Aufgrund des oben geschilderten 
zunehmenden Einsatzes elektrotechnischer Elemrate im 
Fahrzeug nimmt dabei die Gr36e des Kabelbaumes und der 
Aufwand fUr eine entsptecheode Verkabelung immer mehr 3S 
zu, was zu erbeblichen Probl^nen bei der Montage des 
Fahrzeuges fuhrt 

Weiterhin ist nachteilig, dass die elektzotechnisdien.Bau- 
elemente im Motorraum besonderen mechanischen Bela- 
stungen und Ge^hrdungen ausgesetzt sind, gegen welche 40 
sie mitentsprechendem Aufwand geschtitzt werden miissen. 

Aufgabe der vorliegcnden Erfindung war es daher, eine 
elektrotechnische Baugruppe fiir ein Kraftfahrzeug zur \fer- 
fugung zu stellen, bei welcher der Aufwand fiir ^nen me- 
chanischen Schutz und ftir die Verkabelung, insbesondere 45 
fiir die Verbindimg der Steuerungselektronik mit den tJber- 
lastsicherungen, reduziert wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektrotechnische Bau- 
gruppe mit den Merlanalen des Anspruches 1 gelosL 

Die elektrotechnische Baugruppe enthalt demnach einen so 
am untBiea Rand der Windschutzscheibe anzuordnenden 
Wasserkasten sowie mindestens eine in dem Wassericasten 
angeordnete elektrotechnische (einschliefilich elektroni- 
sche) Vxrichtung. Bin Wasserkasten ist nahezu bei alien 
Fahrzeugen vorhanden. ICerbei handelt es sich in dsi Regel ss 
um ein Profilelement mit etwa U-fonnigem Querschnitt, 
welches mit seiner L^gserstreckung entlang de^ unteien 
Randes der Windschutzscheibe (Frontscheibc) bzw. unter- 
halb des unteren Randes der Frontscheibc angeordnet wird, 
und welches von der Windschutzscheibe abflieB^ides Re- 60 
genwasser aufiangt und zu beiden Seiten des Kraftfahrzeu- 
ges abfUhit Der Wasserkasten befindet sich dab^. in einem 
Zwischraraum zwischra unterem Rand der Windscbutz- 
schdbe und der Spritzwand der Karosserie, welche den Mo- 
torraum zum Falirgastraum abschliefit ErfindungsgemaB €S 
wird der genannte Wasserkasten fiir die Unterbringung einer 
oder mehrerer eLektrotjechnischer \^3rrichtungea genutzt 
Hierdurcfa woden vecschiedene Varteile erzi^t. So wird 
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zum einen bisher ungenutzter Raum verwendet, was an an-' 
dorer Steile entsprechende Platzarspamisse bringl. Der In- 
stallationsraum im Wasserkasten ist dabei sowohl wahrend 
der Montage als auch nachtraglich sehr gut zuganglich, was 
die Montage und die Wartung erleichtert. Weiterhin befin- 
den sich die eldctroteclinischen M^rrichtungen im Wasserka- 
sten in einer gegenuber dem Motorraum geschiitzten Umge- 
bung, wodurch weitere aufwendige SchutzmaBnahmen ent- 
fallen konnen. Schliefilich befindet sich der Wasserkasten 
auch an einer giinstigen Schnittstelle zwischen Motorraum 
und Fahrgastinnenraum, so dass er von beiden Raumen aus 
gleichermaBen gut zuganglich ist 

Hierin ist einer der Hauptvorteile der Erfindung zu sehen. 
Es wird eine Vorrichtung gescha£fen und an einer S telle an- 
geordnet, die es ermoglichst, die Kabelbaume kiirzer zu ge- 
stalten und an einer optimalen S telle an den Sicherungska- 
sten anzuschlieSen. Damit dient die Vorrichtung als Koppel- 
stadon zwischen Motorraum- und Innenraumverkabefung. 
Die Koppelstadon wird dabei als kombinierte Elektronik- 
/Sicherungs-Relaisbox genutzt und in den Wasserkasten in- 
tegriert Diese Elektronik-/Sicherungs-/Relaisbox enth^t 
Steckverbindungen ftir die Verkabelung des Motor- und des 
Lmenraumkabelbaumes. 

Bevorzugterweise erfolgt die Anprdnung dabei so, dass 
sich nur die Abdeckung und Abdichtung des Durchbruches 
zwischen Motor- und Innenraum im Wasserkasten befindet, 
die Elektronik-ZSicherungs-Relaisbox wird in dem darunter 
Uegenden Bauraum im Cockpit angeordnet. Die Elektronik- 
/Sicherungs-Relaisbox kann somit mit dem Cockpit vor- 
montiert werden. Die besonderen Vbrteile liegen in der Ein- 
sparung von Kabel- und Steckverbindung sowie in der ein- 
fachen Gehauseausfyhrung der Elektronik-/Sicherungs-Re- 
laisbox. 

Die elektrotechnischen Vorrichtungen konnen gemaB An- 
spruch 2 vorzugsweise Steuerungselektronik enthalten, ins- 
besondere solche fUr Motor, Getriebe, Befeuchtung, Zu- 
standssensoren, 2jentralvemegelung, Diebstahlschutzsy- 
steme, Komfortelemente und/oder Navigationssystcme. 
Elektronische Steuerungs^lemente der genannten Art finden 
in zunehmendem Mafie in Kraftfahrzeugen Einsatz. In der 
Regel erfiilien sie fur den Betrieb des Fahrzeuges wesentli- 
che Aufgaben, so dass ihr Ausfall zum Stillstand des Fahr- 
zeuges oder zuniindbst zum Versagen wichtiger Funktionen 
fiihrt Eine gute ZugangUchkeit dieser Elemente fiir eine 
Wartung und Reparatur ist daher wichtig. Diese ZugangUch- 
keit wird durch die ^^dungsgemafie Anordnung im Was- 
serkasten gewahrleisteL Dabei ist zu beachten, dass auf- 
grund der zunehmenden mikroelektronischen Integrations- 
dichte der Platzbedarf der Steuerungselektronik trotz wach- 
sender Funktionalitat eher abnimmt als zunimmt Dies ge- 
wahdeistet, dass f!k die Unterbringung dies^ Elemente im 
Wassericasten ausreichend Raum zur Aferfugung steht 

Weitraiun kann nach Arlspruch 3 die elektrotechnische 
X^xiichtung der Baugruppe Oberlastsicherungen fiir die 
Fahrzeugelektronik enthalten. Uberlastsicherungen, die ins- 
besondere in der Form von Schmelzsicherungen oder Relais 
voriiegen konnen, sind unbedingt erforderUch, um die emp- 
findlichen und teueren elektrisch^ Einrichtungen gegen 
eine Zerstorung durch Spannungs- oder Stromspitzen, die 
z. B. bei einran Kurzschluss auftreten, zu schiitzen. Damit 
die genannten Sicherungen nach einer Inanq>ruchnahme, 
diirch welche Schmelzsich^nmgen zerstdrt warden, oder 
nach V^rschleiss durch neue Sichenmgen ersetzt werden 
konnen, mussen sie gut zugangUch angeordnet sein. \br- 
zugsweise soUten sie auch ftir den Benutzer des Fahrzeuges 
eneichbar sein, so dass ohne technisches Fachpersonal der 
Austausch defekter Sicherungen moglich isL Daher werden 
nach dem Stand d^ Tbdboik Sicherungsboxen im Falugast- 
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raum uater der Verkleidung angeoidnet. Dies macht jedoch 
eine aufwendige Veikabelung zwischen den Sicheningen 
und den abzusichemden Elenienten, insbesondere der 
Steuerungselektronik, erforderiich. Mil der erfindungsge- 
mafien Anordnung der Oberlastsicherungen . im Wasserka- s 
sten des Kraftfahrzeuges werden derartige >^ikabelungs- 
probleme vermieden, denn es muss kein Kabelbaum durch 
die Spritzwand des Motorraumes zum Fahigastinnenraum 
verlegt werden. Die Sicheningen sind dennoch fiir den Be- 
nutzer gut erreichbar, welcher fur einen Zugang lediglicb die lO 
Motorhaube offnen muss. 

Ein zusatzlicher Vorteil wird erzielt, wenn die im Wasser- 
kasten angeordneten elektrotechnischen Voirichtiingen^ so- 
wohl die Steuerungselektronik als auch die zugehdrigen. 
Oberlastsicherungeh enthalten. In diesem Falle kann eine IS 
aufWendige Verkabelung zur Verbindung der genannten Ele- 
mente voUstandig entfallen, da diese in engster Nachbar- 
schaft zueinander angeoidnet sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspnich 4 
konnen die elektrotechnischen Voirichtungen Steckverbin- 20 
dungen aufweisen, welche vom Motorraum und/oder vom 
Fahrgastraum aus zuganglich sind. D^artige Steckveibin- 
dungen bestehen aus einer Kupplung bzw. einem Stecker 
und erlauben eine einfache Montage und Reparatur oder den 
kompletten Ersatz der elektrotechnischen \forrichtungen. 25 
Die vom-Motorraum her zugangUche Steckverbindung kann 
dabei an def Oberiiache der elektrotechnischen M^rrichtung 
freiliegend angeordnet sein, wobei ein Verbindungskabel 
vom Motomium aus Uber den Rand des Wasserkastens ge- 
fiihrt wild; Besondere V^anderungen am Wasserkasten oder 30 
der Karosserie sind hierfiir nicht eiforderlicb, inisbesdndere 
sind keine Durchbiechungen notw«idig. 

Fiir eine vom Fahigastinnenraum zugangliche Steckver- 
bindung wird dagegen vorzugsw^se eine Durchbrechiing 
im Wasserkasten vbrgesehen. Durch diese Durchbrechung 35 
kann ein Fortsatz der elektrotechnischen Voirichtung ge- 
fuhrt werden, an welchem ein geeigneter Stecker oder eine 
Kupplung angeordnet ist, welche(r) in den Fahigastinnen- 
raum hineinragt. Hieriiber konnen dann die gewunschten 
Verbindungen zu eldctrischen Vorrichtungen im Innenraum 40 
(z. B. Bedienelemente im- Cockpit, InnenFaiim-Control- 
Area-Networic (CAN)) hergestellt Werden. 

Zur Erfindung gehort weiterhin ein Wasserkasten nach 
Anspruch 5, welcher am witeren Rand der Windscbutz- - . 
scheibe eines Kraftfahrzeuges anzuordnen ist» und welcher 45 
fur die Verwendung in einer elektrotechnischen' Baugruppe 
der oh&a edauterten Art eingerichtet isL Das heisst, dass der 
Wass^kasten insbesondere fiir die Aufnahme einer elektro- 
technischen Voirichtung geeignet sein muss. Dies geschieht 
in der Regel durch eine entspr^hende Formgebung mit ei- 50 
nem Aufhahmelager fiir die elektrotedhnische Vorrichtung 
und/oder diirch Vorsehen von Befestigungselementen 
(Schrauberilocher, Rastsitze etc.) fur die Vorrichtung. Wei- 
terhin kann der Wasserkasten entsprechende Durchbrechun* 
gen aufweisen, durch welche Steckverbindungen der elek- 55 
trotechnischen Voirichtung gefuhrt werden konnra. 
. SchlieBlich umfasst die Erfindung gemaB Anspruch 6 . 
.auch eine elektrotechnische Vorrichtung fur ein Kraf tfahr- 
zeug, welche fur die Verwendung in einer elektrotechni- 
schen Baugruppe der oben erlauterten Art eing^chtet ist 60 
Eine solche elektrotechnische Voirichtung ist in ihrarFoim- 
gebung somit so ausgelegt, dass sie in den Wasserkasten des 
Kjraftfahrzeuges pass! und hierin befestigt werden kann. 
Weiterhin enthalt sie vorzugsweise Steckverbindungen fur 
eine Verkabelung zum Motorraum und zum Fahigastinnen- 6S 
raum hin. Die elektrotechnische Vorrichtung kann insbeson- 
dere Steuerungselektronik und/oder Oberlastsicherungen 
enthalten. 
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Im folgenden wird die &findung mit Hilfe der Figur bei- 
spielhaft erlautert. 

Die Abbiidung zeigt schematisch im Querschnitt einen 
Ausschnitt aus dem Ubeigangsbeieich zwischen Motorraum 
16 und Innenraum 11 (Fahrgastraum) eines Kr^itfahrzeuges. 
Der Motorraum 16 wird durch die Spritzwand 15 der Karos- 
serie zum Innenraum 11 hin begrenzt. Der Innenraum 11 
wird nach oben hin durch die W^ndschutzscheibe 10 zur 
Umgebung hin abgeschlossen. 

Am unteren Ende der A^mdschutzscheibe 10 ist der Was- 
serkasten 12 angeordnet. Hierbei handelt es sich um ein Pro- 
filelement, welches parallel zum unteren Rand der Wind- 
schutzscheibe 10 angeordnet ist und welches einen im we- 
sentlichen U-formigen Queischnitthat. Auf diese Weise bil- 
det der Wasserkasten eitien Kanal, welcher von der Wind- 
schutzscheibe abllieBendes Regenwasser sammelt und zu 
den Seiten des Kraftfahrzeuges hin abfuhrt Zu diesem 
Zweck weist der Wasserkasten ein .zu den Fahizeugseiten 
gerichtetes GefsUle auf. Der Wasserkasten ist in der Regel 
ein aus Kunststoff hergestelltes Spritzgussteil. Uber eine 
Dichtung 18 erfolgt der Anschluss des Wasserkastens 12 
zum Motorraum hin. 

Nach dem Stand der Technik werden die Steuerelektronik 
fiir verschiedene Teile des Kraftfahizeuges (Motor, Ge- 
triebe, Beleuchtung etc.) und die Sicherungsboxen fiir die 
Aufnahme der Oberiastsicherungen der elektrischen Anla- 
gen getrennt angeordnet, wobei die Steuerungselektronik im 
Motorraum und die Sicherungsboxen im Fahigastinnen- 
raum unteigebracht sind. Die kabeltechnische Veibindung 
der genannten Hemente erfolgt dabei- durch die Spritzwand 
15. Aufgrund des zunehmenden Hnsatzes . elektronischer 
Elemente.im Kraftfahrzeug nimmt der Umfang des Kabel- 
bamnes jedoch immer mehr zu, was zu entsprecbendra Pro^ 
biemen bei der Montage fuhrt. Aufgabe der vorliegenden 
Brfindung war es daher unter anderem, diesen Montageauf- 
wand zu verringem. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelpst, dass elektrotechni- 
sche Vorrichtungen im Wasserkasten untergebracht werden. 
Im in der Abbiidung dargesteUten Beispiel handelt es sich 
bei den elektrotechnischen Vorrichtungen insbesondere um 
die Steuenmgselektronik fur verschiedene Fahrzeugfunktio^ 
nen und uni die Sicherungsbox mit den Oberlastsicherun- 
gen. Das heifit, .dass die genannten Elemente in einer Bau- 
einheit 13 integriert sind. Eine Verkabelung uber eine lan- 
gere Strecke hinweg kann soinit entfallen. Weitediin ist die 
elektrotechnische Vorrichtung 13 im Wasserkasten 12 ge- 
genuber d^ Motorraum 16 geschtitzt unteigebracht Hier- 
durch mUssen nicht mehr die sehr hohen Ahforderuhgen an 
eine Verkapselung erftUlt weideh, die bei einer Unteibrin- 
gung unmittelbar im Motorraum bestehen. Durch die ge- 
nannten Veieinfachungen in der Konstruktion und in der 
Montage kann eine entsprechrade Kbstenerspamis erzielt 
werden. ^ 

Die elektrotechnische Vorrichtung 13 -geiriaB der Abbii- 
dung weist weitediin Steckverbindungen. fur den einfachen 
Anschluss an eine Verkabelung auf. Dabei befindet sich auf 
der Qberseite der Elektronik-ZSicherungsbox 13 ein Siche- 
rungs- bzw. Relaistrager sowie eine Aufnahme 17 fur mo- 
torraumrelevante Steckverbindungen (Verbindung zum Mo- 
tor- bzw. Getriebesteueigerat etc.). Das helBt, dass ein vom 
Motorraum. kommender Kabelbaum 19 iiber den obra-en 
Rand des Wasserkastens in den Wasserkasten -hinein oder 
durch den Durchbruch 21 zur Steckverbindung 17 gefuhrt 
werden kann. Weitere bauliche Veranderungen sind hierfiir 
nicht unbedingt erfoiderlich. Es kann jedoch sinnvoll sein, 
im Rand des Wasserkastens z. B. eine Vertiefung vorzuse- 
hen, durch welche der genannte Kabelbaum vom Motor- 
raum aus geschutzt gefuhrt werden kann. 
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Weiterhin ist in der Abbildung erkeanbar, dass die Elek- 
tronik- bzw. Sicherungsbox 13 dutch eine Durchbrechung 
23 durch die Wand 22 des im Wasserkasten 12 nach imten 
gefuhrt ist (wobei eine mil der Dichtungsfiiaktion des 
seikastBDS vertragUche Anordnung der Durchbrechung zu s 
wahlen ist) und somit in den Innenraum bineinragt. Dabei 
kommt iiisbesondere die am unteren Ende der eleklrotechni- 
schen \bnichtung 13 angeordnete Steckverbindung 14 im 
Innenraum 11 zu liegen, so dass sie von hier ms zuganglich 
ist Auf diese Weise kann ein einfacher Anschluss der im In- 10 
nenraum des Fahrzeuges gclegenen elektrischen Anlagen 
(Bedienelemente im Cockpit, low-speed CAN etc.) iiber den 
Innenraumkabelbaum 20 erfolgen. Gleichzeitig wird es 
hierdurch moglicb, fur den Innenraum zustandige Steue- 
rungseinrichtungen ebenfalls in der elektrotechnischen V>r- 15 
richtung 13 unterzubringen. Eine Einfiihrung von zwei se- 
paraten Steuergeraten im Motoiraum 16 und im Innenraum 
11 ist daher nicht mehr erforderlich. 

PatentansprUche 20 

1. Elektrotechnische Baugruppe (100) fiir ein Kraft- 
fahrzeug, enthaltend einen unterhalb des unteten Ran- 
des (10a) der Windschutzscheibe (10) anzuordnenden 
Wasserkasten (12) sowie mindestens eine in dem Was- 25 
serkasten (12) angeordnete elektrotechnische X^irich- 
tung (13). 

2. Elektrotechnische Baugruppe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die elektrotechnische Xfor- 
richtung (13) Steu«:ungselektronik enthalt, insbeson- 30 
dere Steuerungselektronik fur Motor, Getriebe, Be- 
feuchtung, Zustandssensoren, Zentralverriegelung, 
Diebstahlschutzsysteme, Komfortelemente und/oddr . 
Navigationssysteme. 

3. Elektrotechnische Baugruppe nach einem der An- 35 
spriiche 1 oder 2, dadurch gekenqzeichnet, dass ,die 
elektrotechnische X^HrichUmg (13) tjfberlastsicherun- 
gen fOr die Fahczeugelektronik enthalL 

4. Elektrotechnische Baugruppe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekehnzeichnet, dass die eiek- 40 
trotechnische Vorrichmng Steckverbindungen (14, 17) 
aufweist, welche vom Motorraum (16) und/oder vom 
Fahigastraum (11) zuganglich sind und an die ein Ka- 
belbaum (19) vom Motorraum (16) und/oder ein Ka- 
belbaum (20) vom Innenraum (11) anschlieBbar ist. 45 

5. Elektrotechnische Baugruppe nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gd^ennzeichnet, dass die elek- 
trotechnische Vorrichtung (13) in einer Durchbrechung 
(23) des Wasserkasten (12) angeordnet ist, so dass sich 
die Steckveibindungoi (14) fur den Innenraimi (11) un- 50 
terfaalb des Wasserkasten (12) und die Steckverbindun- 
gen (17) fiir den MotorraumkabeLbaum (19) im Was- 
seikasten (12) befinden. 

6. Am unteren Rand der Windschutzscheibe (10) eines 
KFaft&hrzeugesanzuordnenderWasserkasten(12),da- ss 
durch gekennzeichnet, dass er fUr die \fefwendung in 
einer elektrotechnischen Baugruppe (100) nach einem 
der Anspriicbe 1 bis 4 eingerichtet ist 

7. Elektrotechnische Mjrrichtung (13) fiir ein Kraft- 
fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass sie fiir die \fer- 60 
wendung in einer elektrotedinischen Baugruppe (100) • 
nach einem der Anq>rtiche 1 bis 4 eingerichtet isL 
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(54) Electro-technical assembly for a motor vehicle 

According to the invention, an electro- technical device 
(13) is accommodated in, the water gutter (12) of a motor 
vehicle which is located at the lower edge of the 
windscreen (10) . The electro- technical device (13) 
preferably contains control electronics for the engine, 
gears etc. and integrated herewith overload fuses for the 
vehicle electronics , Said device further has a plug 
connector (17) which is accessible from the engine 
compartment (16) and a further plug connector (14) which is 
accessible from the interior (11) . 
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